gggﬁgg@lco SEMINARIO: «Contaminacion del Aire en Chile»

CORONEL VIII REGION,
OTRA ZONA DE SACRIFICIO
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Global map of estimated PM2.5 exposure by country/region in 2018

This global map provides an overview of the average, estimated PM2.5 exposure by country/region in 2018. The
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World most polluted cities 2018 (PM2.5) it
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Filter cities by Download world air quality
report 2018
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PM2.5 Legend (1)
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Reépiblica de Chile
Ministerio del Medio Ambiente

DECLARA ZONA SATURADA POR MATERIAL

PARTICULADO FINO RESPIRABLE MP2,5 COMO
’égg@gENTRACION DIARIA, A LAS COMUNAS DE
Z(~ &7 MOTA, CORONEL, SAN PEDRO DE LA PAZ,
E‘:ﬁgﬁ‘:"‘“ ALQUI, CHIGUAYANTE, CONCEPCION,

T PENCO, TOME, HUALPEN Y TALCAHUANO.

A~
,.f%q
R
8~ & Decreto Supremo N° 0 1 5
% &
< Y N
ot Santiago, 11 HAR 2015

Visto: Lo establecido en la Constitucion Politica de la

Republica de Chile, en sus articulos 19 nameros 8 y 9, v 32
Cw;xk%??qug:ML numero 6; en la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, en sus articulos 2, letra u) v 43; en ¢l Decreto con
Fuerza de Ley (D.F.L.) N° 3-18.715, de 1989. del Ministerio del
Interior, que precisa delimitaciones de las comunas del pais, en
Con Oficio N° la ley N° 19.436, que crea la comuna de San Pedro de Ia Paz; en

NUEVA RECEPCION




Coronel cuenta con cinco Centrales Generadoras de
Energia, las que en conjunto aportaran una energia de
casi 1.200 MW al Sistema Interconectado Central (SIC),
que equivale a mas del 30% de la energia de la region y
casi al 10% de la energia de todo el Sistema Interconec-
tado Central.

Estudios realizados por el Ministerio del Medio Ambiente en el ano 2015 indican que,
para la comuna de Coronel, el 62% de las concentraciones anuales de

material particulado 2,5 provienen del sector industrial, mientras
que un 23% corresponde a emisiones del sector domiciliario,



las Centrales Termoeléctricas Santa Maria (Colbun ﬁ
S.A.) y Bocamina (Enel Generacién Chile S.A.) se

encuentran entre los 5 mas contaminantes de

Chile, con 2.526.531 y 1.606.857 de Tons/ano de i
Dioxido de Carbono (CO2), respectivamente.
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Parte importante de las actuales industrias instaladas en
Coronel, lo hicieron cuando el pais no contaba con normas
ambientales y de ordenamiento territorial eficientes,

las Megafuentes industriales
localizadas en Coronel generaban impactos que
aparecian como significativos sobre Talcahuano-
Concepcion, a mds de 30 kilometros al norte de la
comuna.



CONCENTRACION DIARIA DE MP:s POR COMUNA
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Fuente: Inventario de Emisiones por sector. Extraido de Analisis General de Impacto Economico y Social
del PPDA para fas comunas del Concepcion Metropolitano. Ministerio def Medio Ambiente, 2017.




OMS 2005:
Cada pais establece normas de calidad del aire

equilibrar los riesgos para
salud, la viabilidad tecnoldgica, los aspectos economicos y
otros factores politicos y sociales
nivel de desarrollo y la
capacidad nacional en relacion con la gestion de la calidad
del aire.



Coronel es la comuna que emite la mayor
cantidad de material particulado MP10 y MP2,5 proveniente de
fuentes fijas industriales, con 1.338 y 1.169 toneladas al ano

a la fecha la Autoridad Ambiental aun no aplica medidas
ni regulaciones suficientes para controlar las emisiones




Tribunal Ambiental falla a favor de 900 personas y
organizaciones sociales y condena a Endesa por daio
medioambiental en Lota y Coronel

La empresa fue condenada a reparar el medioambiente mediante la disminucion de las emisiones de
materia particulado hasta que entre vigencia el plan de descontaminacién para ambas comunas. La
empresa tiene 1 afio para poner en marcha este limite de emisiones.

Por El Desconcierto / 01.01.2019 @eldesconcierto 0 O @ e ‘



El Tribunal Ambiental de Valdivia atribuyoé a Enel y su termoeléctrica Bocamina la
contaminacion del aire epdpota v Coronel, aunque preciso en el fallo que el dafio

El desempeiio ambiental, segin la empresa:

«las emisiones de material
particulado son un 80% mas bajas
que los limites del D.S. N° 13/11, del
Ministerio del Medio Ambiente, y los
establecidos en la Resolucion de
Calificacion Ambiental».




CUENTA PUBLICA COLBUN SANTA MARIA CORONEL 2018

las emisiones de material particulado (MP10) se mantienen casi 24 veces bajo el mdximo
permitido. En cuanto al MP 2.5 —que corresponde al material particulado fino- que emitid
Santa Maria el ano pasado, ascendio solo a 19 toneladas, equivalente al 0,77% de las
emisiones de este tipo presente en Coronel.

Plan de Compensaciones
gue anualmente saca de circulacion alrededor de 700 toneladas de MP del Gran
Concepcion, es decir, 29 veces lo que emite la central.

el promedio de MP en Coronel Sur en invierno bajo de
84,8 ug/Nm3 en 2012 a 51,4 ug/Nm3 el aiio 2017,

En trabajadores sus niveles de metales pesados estan por debajo de los mdximos
referenciales.

en materia de
metales pesados Santa Maria no representa un riesgo para la salud de los habitantes
de Coronel.



CUENTA PUBLICA COLBUN (SANTA MARIA) CORONEL 2018

Calidad del aire

INVIERNO

Concentracion wgnms) Periodo 1 abril al 31 agosto

MATERIAL
PARTICULADO
CORONEL NORTE CORONEL SUR
2012 82,6 84,8
2013 79,5 72,3
2014 71,6 70,1
2015 55,9 69,9

2016 58 66,8

2017 526 51,4 o

—

de acuerdo a los Internacionales, Air Quality Index (AQl), para la calidad del aire, las cifras
reportadas por Colbun Santa Maria para el 2017 como muy seguras, para el estandar nacional,

quedan en rango moderado para PM10, y peligroso para el (SO2) dioxido de Azufre y de
(NO2) dioxido de nitrogeno.



El historial del conflicto

por contaminacion de
Bocamina

El extenso historial incluye arriesgadas

medidas de presion, protestas, cortes

de ruta, bloqueos de caminos, e

innumerables movilizaciones. Son

parte de los episodios marcados por la

lucha de vecinos, algueras y

pescadores en contra de la central By : .
termoeléctrica Bocamina, de Enel, ex Comision mixta de salud y medio

Endesa. ambiente sesiono en Coronel

https://www.24horas.cl/regiones/biobio/comision-mixta-de-salud-y-medio-ambiente-
sesiono-en-coronel-3318393



Emisiones de calefaccion domiciliaria

El problema de la gontaminacion por el uso de lefia como
combustible depende de a lo menos 4 factores que han
convertido a la combustion residencial de la lefia en una de las
dos principales fuentes de contaminacion, junto a las
emisiones de origen industrial: ‘

1.z Una alta demanda de lefia para mantener una temperatura
de cenfort al interior de viviendas con precaria aislacion
RErrfiga. s - W el B .
2.- El uso_de lefia en artefactos de baja efici€ncia y que
carecefde la tecnologia adecuada para generar bajas
emisiones. - —
3.- La comercializacion y uso de lena ht]‘rn'ed%r,’gin cohtar con
estandares minimos de calidad.
4.- Consumidores irresponsallés que utilizan lenafhumeda,
usan de mala for/rngéps aparatos, y sobreusan la galefaccion.
Y

Contaminacion por quema de lena en invierno en Coronel




Coronel es |a tercera ciudad que registra mayores emisiones por consumo de lefia para
calefaccion domiciliaria en el Concepcion Metropolitano, con 948 tons/ano, despues de
Concepcion y Taicahuano.

Penco

J38.8 o

tons/ane. Conceacién-

Thno'- Hualpé;\ San Pedro
de id Paz

o ',-/- {
—_ra :
[«

tons/ano

Fuente: elaboracicn propia a partir de datos dei MMA Biobio.




Sistema de Monitoreo Calidad del Aire (SINCA)

El Sistema de Informacion MNacicnal de Calidad del Aire (SINCA) del Ministerio del Medio
Ambiente, tiene como objetivo entregar informacion oportuna vy confiable respecto a la
calidad de aire de todo el pais, buscando mejorar gradualmente el conocimiento, la
vigilancia y la gestion de la calidad del aire que respiramos para contribuir a la
proteccion de la salud de la poblacion.

En la comuna de Coronel, se disponen de 5 estaciones en linea conectadas a tres redes
de monitoreo del SINCA, que son:

p Red Endesa Coronel (Estacion Lagunillas)
p Red Colbun Coronel. (Estacion Calabozo, Coronel Morte y Coronel Sur)

p Red MMA Biobio. (Estacion Merken)



Ministerio del s ol
Medio s A 5 o B 4 a
o N SiétemaxielnformationsNacionalideiGatidad delire e

. k 5 :

DCOCUMENTACION PREGUNTAS FRECUENTES EN LINEA NFORMACION HISTORICA

Estacion Cerro Merquin

Informacion general

Propietario  Sub Secretaria del Medio Ambiente

Algoritmos y Mediciones Ambientales
Operador _° 2
SpA

Region del Bicbio

Provincia Concepcidn

Comuna Coronel

Coordenadas UTM 664607 E 5501176 N

Huso horaric 18

Recepcidbnde datos enlines

@ |

Inicio de operacion

Datos de mapas 82019 Imageries ®2010 Teratletrics Tim‘h’!’m de uszo | Notificar unproblema M TeposaG e
Parametros contaminantes
Parametro Fecha primer registro Fecha Gltimo registro Técnica de medicion Graficos
(E’S'gs?oudge/:\?ge 28-039-2010 27-10-2016 Fluorescencia ultravioleta la
?::;ir:} Za;/t::;l:)do s 21-09-201C 29-06-201% Método basado en et principio de atenuacion beta le
sl oo 07-10-2008 2019-06-30 Atenuacion Bets Lz

(MP 25 - pg/m3)

Total 3 parametros contaminantes



MP 2.5 - registra diario

Tipo deGrafico: Serie de Tiempo

erie Tiempos seleccionada:

x1:CerroMerguin, PM25, RAT[M], Value ¥2:Cerro Merquin, PM25, VAL{M  Vaue %3:Cerro Merguin, PM25, LIN[M], Vaue
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Estacion Cerro Merquin

Material particulado 2.5 | Cermmo Merquin

Resolucidn de tiempo

: MP 2.5 - registro diario ¥




MP 10 - re%sh'o diario
Tipo deGrdico: Serie de Tiempo
erie Tiempos seleccicnach:
x1:CerroMerguin, PM10, RAT[M], Value *2:Cerro Merquin, PM10, \.-’ALIM  Vdaue x3: Cerro Merguin, PM10, LINM], Vaue
21/09/2010 00 - 29/06/201900
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Estacion Cerro Merguin

Material particulado MP 10 | Cerro Merquin }

Resolucion de tiempo
MP 10 - registro diario




Estacion Coronel Sur

Informacion general

Propietario  ColbGn SA

Operador Serpram SA

Region det Siobio

Provincia Concepcidn

Comuna Coronel

Coordenadas UTM 665556 £ 5899980 N

Huso horario 18

Recepcion de datos  en linez

&

de usa | Notificar un problema de Maps

Inicio de operacion reportada  2006-12-02

Parametros contaminantes

Parametro Fecha primer registro Fecha Gltimo registro Técnica de medicion Graficos
Dioxido de azufre
22-11-2006 21-02-2019 Fluorescencia de pulso UV L
(502 - ppb) 2006 02-20 torescencia de pulso U "%
Monéoxido de nitrogeno
g 22-03-2012 21-02-2018 Luminiscencia Quimica &
(NO - ppb)
Diéxido de nitrégenc 22-11-2006 30-08-2007 No informago lv
Monéxido de carbono /
" 22-11-2006 21-02-201% IRND con filtro gaseoso de correlacion lv
(CO - ppm)
Metano . m - N
22-03-2012 21-02-2018 Deteccion Fotometrica de Liama {£%
(CH4 - ppm)
Oxidos de nitrégeno
(NOX - ppb) 9 22-11-2006 21-02-201% Luminiscencia Quimica v
Material particulado MP 10 . o e oo o
22-03-2012 21-02-2019 Método basado en el principio de atenuacion bets A
(MP 10 - pig/m3N) - 2 PR S Lt =
Hidrocarburos totales
22-03-2012 21-02-2018 Deteccion Fotometrica de Liama i
(HCT - ppm) 3 2 r e l
03 : 2
Sin datos Sin ¢atos Espectrometria Ultravioleta

(G3 - ppo}




MP 10 - re%siro diario
Tipo deGrafico; Serie de Tiempo
erie Tiempos seleccionadal
%1:Coronel Sur, PM10, RAT[M], Vaue ¥2: Coronel Sur, PM10, w.gw Value x3:Coronel Sur, PM10, LIN[M], Value
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Estacion Coronel Sur

.! Material particulado MP 10 | Coronel Sur |.

Resolucion de tiempo

: MP 10 - registro diario ¥

20 ug/m3 promedio anual
50 ug/,| promedio 24 hrs




NO - registro diario
Tipo deGrdico: Serie de Tiempo
erie Tiempos seleccionada
x*1:Coronel Sur, 0002, RATIM], Value ¥2:Coronel Sur, 0002, VALEA!J\Faue x3:Coronel Sur, 0002, LINM], Value
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Estacion Coronel Sur

Oxido Nitrogeno
[NO -registrodiario 7| 40 ug/m3 en 24 hrs

Resolucibn de tiempo




NOX - registro diario
Tipo deGrdico: Serie de Tiempo
erie Tiempos seleccionada:
x1:Coronel Sur, ONOX, RAT[M], Vaue 2 Coronel Sur, ONO X, VAL[;MJ, Value x3: Coronel Sur, ONOX, LIN[M], Value
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los Centros
de Salud que presentan mayor numero de atenciones por enfermedades asociadas al
sistema respiratorio, son aquellos donde precisamente las estaciones de monitoreo de
la calidad del aire presentan los niveles mas elevados de contaminantes atmosféricos
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Cantidad de atenciones de urgencia

Cantidad de atenciones de urgencia

CONSULTAS POR BRONQUIOLITIS 0-4 anos SAPU YOBILO

- Ano estadistico

- 2019
& 2018
& 2017

- 2016

w2015

8.864

- Aho estadistico

& 2019
& 2015
& 2017
- 2016
w2015

)




Plan de Prevencion Atmosférico del Concepcion
Metropolitano

-~ o
—
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El Plan de Prevencion Atmosférice del Concepcion Metropolitano surge a partir de la
declaracion en el ano 2006 de 10 comunas del Concepcion Metropelitano como “Zona
Latente™



En el ano 2011, el Ministerio del Medio Ambiente elaboré un Anteproyecto de Plan

Dentro de los objetivos de este Plan se definiod la reduccion del MP-10 diario para evitar la

condicion de Saturacion.

Se dio prioridad a la regulacion de los procesos de combustion, principalmente los ligados al
sector industrial, en forma secundaria al control de los precursores de material particulado.

El PPACM indica que “Durante el invierno, el
ity Qi‘iﬁi”EL cambio en la direccién predominante de los
_‘_:_.:__ DE CORONEL : 3 . .

vientos reduce el impacto de megafuentes

industriales en las zonas urbanas”

OBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO PLAN DE PREVENCION ATMOSFERICO
DEL CONCEPCION METROPOLITANO

MUNICIPALIDAD DE CORONEL. MARZO DE 2012, En la ciudad de Coronel, la localizacion de
megafuentes industriales se distribuye tanto al
norte (Parques Industriales), al poniente (Bahia
de Coronel) y al sur (El Manco) del drea urbana
consolidada

No obstante, @ 10 anos de la declaracion de Zona Latente, el Plan de
Prevencion Atmosférico nunca fue aprobado.

Con fecha 14 de julio de 2015, el Concepcion Metropolitano fue decretado Zona Saturada.



Chillan: 50% de acierto
tiene el sistema
predictivo de calidad del
alre

De 64 pronosticos, en 32 acertaron, en
20 el aire era de mejor calidad de la
prevista, y en 12 la contaminacion era
mayor a la esperada.




“coronel

Ohservatorio ecologico
de Coronel

ZONA SATURADA
INERCIA CAMBIO AMBIENTAL

ACUMULACION DE RIESGO
MATRIZ ENERGETICA
M. SALUD INVISIBILIZADO

VISION:

dejar de ser «ciudad dormitorio» ,
ciudades polifuncionales de 1a vii|



Tech4Good Congress:
BioTech y GreenTech

Una cama hospitalaria
genera 17Kg. promedio de
residuos al dia,

100millones de
toneladas/ano en el
mundo.
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TECH4GQOD

CAGDTECH & BIOTECH

FOODIECH

eurecal (D

Miquel Rovira. Eurecat

El sector salud, esta entre
los con mayor huella de

“Un futuro mas saludable para las personas y el planeta”. carbono: 8-10% del total
de las emisiones en USAy
5 tendencias que vienen en el mundo sanitario: 5% en la Union Europea

1.- teleasistencia
2.- > eficiencia y resiliencia (compartir recursos, ecodisefio, domoética)
3.- robdtica, I.A, impresion 3D, gestion de datos
4.- Sistemas de salud colaborativos (cocreacion/intercambio data)
5.- medicina de precision




BUBBLE | PURE AIR Kids

Bubble | Pure Air es el primer espacio mdvil donde es posible respirar aire puro al
99,995% en continua regeneracion -libre de particulas contaminantes, agentes
bacterioldgicos y alergénicos- .

Recuperacion respiratoria, reduccion del dolor
y aumento de la concentracion mental.
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